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NOVELTY - Radio signals are exchanged between a first 
station (1) and a second station (2) in radio channels in the 
form of time slots. The second station (2) derives the quality 
of the radio connection from the received signals, and sets the 
transmission power accordingly. For the case when no 
information for the second radio station (2) is transmitted in 
one or several sequential time slots, the quality of the radio 
connection is derived from signals transmitted in at least one 
other radio channel and received by the second radio station. 
DETAILED DESCRIPTION - INDEPENDENT CLAIMS are included for a 
radio station and a transmission channel.; USE - E.g. for GSM 
or UMTS cellular mobile communications. ADVANTAGE - The 
transmission power can be regulated during times of interrupted 
activity, so that the setting is correct when the radio channel 
is reactivated. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a 
block diagram of a control loop for regulating the transmission 
power. First station 1 Second station 2 
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(54) Verfahren zur Regelung der Sendeleistung einer Funkstation 



(57) Es wind ein Verfahren zur Regelung der Sende- 
leistung, eine erste Funkstation (1), eine zweite Funk- 
station (2) und ein Ubertragungskanal vorgeschlagen, 
die einer verbesserten Nachfuhrung der Sendeleistung 
der ersten Funkstation (1) dienen. Dabei soli das Ver- 
fahren in einem Mobilfunksystem mit Zeitschlitzverfah- 
ren angewendet werden, wobei zwischen der ersten 
Funkstation (1) und der zweiten Funkstation (2) eine 
Funkverbindung besteht, bei der Funksignaie in Funk- 
kanalen (11, 12, 14) in Form von Zeitschlitzen ausge- 
tauscht werden und wobei in der zweiten Funkstation 



(2) eine Qualitat der Funkverbindung aus den empfan- 
genen Signalen ermittelt wird und in Abhangigkeit der 
ermitteiten Qualitat Befehle zur Einsteliung der Sende- 
leistung von der zweiten Funkstation (2) an die erste 
Funkstation (1) gesendet werden. Die Qualitat der 
Funkverbindung wird in dem Fall, in dem in einem oder 
in mehreren aufeinanderfolgenden Zeitschlitzen keine 
Informationen fur die zweite Funkstation (2) ubertragen 
werden, aus in mindestens einem anderen Funkkanal 
ubertragenen und von derzweiten Funkstation (2) emp- 
fangenen Signalen abgeleitet. 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

[0001] Die Erfindung geht von einem Verfahren zur 
Regelung der Sendeleistung, von einer Funkstation und 
von einem Ubertragungskanal nach der Gattung der un- 
abhangigen Anspruche aus. 

[0002] Aus der Veroff entlichtung "Physical Layer Pro- 
ceedures (TDD), 3 GPP TSG RAN TS 25.224 V 3.0.0" 
ist es bereits bekannt, mit einem Zeitschlitz-Duplex-Be- 
trieb fur die als Downlink bezeichnete Abwartsverbin- 
dung von der Basisstation zur Mobilstation eine ge- 
schlossene Regelschleife vorzusehen. Dabei schatzt 
die Mobilstation das Signal/lnterferenz-Verhaltnis SIR 
(Signal to Interference Ratio) ihrer Funkverbindung und 
vergleicht diese Schatzung mit einem vorgegebenen 
SIR-Wert. Bei Unterschrelten dieses vorgegebenen 
SIR-Wertes durch die Schatzung wird die Basisstation 
uber einen Ruckkanal in der als Uplink bezeichneten 
Aufwartsverbindung von der Mobilstation zur Basissta- 
tion angewiesen, ihre Sendeleistung zu erhohen. Bei 
Oberschreiten des vorgegebenen SIR-Wertes durch die 
Schatzung soli hingegen die Sendeleistung der Basis- 
station verringert werden. 

Vorteile der Erfindung 

[0003] Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Rege- 
lung der Sendeleistung, die erfindungsgemaBen Funk- 
stationen und der erfindungsgemaBe Ubertragungska- 
nal mit den Merkmalen der unabhangigen Anspruche 
haben demgegenuber den Vorteil, daB die Qualitat der 
Funkverbindung in dem Fall, in dem in einem oder in 
mehreren aufeinanderfolgenden Zeitschlitzen keine In- 
formationen fur die zweite Funkstation ubertragen wer- 
den, aus in mindestens einem anderen Funkkanai uber- 
tragenen und von der zweiten Funkstation empfange- 
nen Signalen abgeleitet wird. Auf diese Weise kann die 
Sendeleistung der ersten Funkstation auch in Zeiten 
ausgesetzter Aktivitat des fur die Verbindung von der 
ersten Funkstation zur zweiten Funkstation eingerichte- 
ten Funkkanals geregelt werden, urn bei emeuter Akti- 
vierung dieses Funkkanals richtig eingestellt zu sein. 
Dies ist besonders dann von Vorteil, wenn auf diesem 
Funkkanai eine Paketubertragung realislert wird, bei der 
zwischen dem Senden von verschiedenen Paketen un- 
ter Umstanden groBereZeitintervalle liegen konnen, die 
das Regeln der Sendeleistung der ersten Funkstation 
normalerweise erschweren, zumal beispielsweise ge- 
maB dem UMTS-Standard (Universal Mobile Telecom- 
munications System) keine regelmaBige Obertragung 
im Uplink und damit fur die Leistungs regelung bei einer 
solchen Paketubertragung vorgesehen ist. Da nun ge- 
maB der Erfindung die Qualitat der Funkverbindung 
auch in Sendepausen ermittelt werden kann, lassen 
sich Befehle fur die Leistungsregelung auch in solchen 
Sendepausen erzeugen und an die erste Funkstation 



zur Einstellung der Sendeleistung ubertragen. 
[0004] Das erfindungsgemaBe Verfahren ist auch 
dann von besonderem Vorteil, wenn sich die zweite 
Funkstation sehr schnell bewegt, so daB sich die Eigen- 
5 schaften des Funkkanals von der ersten Funkstation zur 
zweiten Funkstation sehr schnell andern, wobei diese 
Anderung zwischen zwei Sendezeitpunkten so groB 
sein kann, daB nach dem ersten Sendezeitpunkt und 
der dann bendtigten Zeit zur Bestimmung der Qualitat 
10 der Funkverbindung in der zweiten Funkstation und der 
Ruckubertragung des Befehls zur Einstellung der Sen- 
deleistung aufgrund der verbleibenden Zeitspanne bis 
zum nachfolgenden Sendezeitpunkt keine Ahnlichkeit 
in den Kanaleigenschaften mehr besteht, so daB die 
is Sendeleistung nicht mehr an die Kanaleigenschaften 
zum nachfolgenden Sendezeitpunkt angepaBt ist. Auch 
in diesem Fall kann durch Ermittlung der Qualitat der 
Funkverbindung zwischen den beiden Sendezeitpunk- 
ten in einem oder in mehreren Zeitschlitzen, in denen 
20 keine Informationen fur die zweite Funkstation ubertra- 
gen werden, die Sendeleistung der ersten Funkstation 
den sich andernden Kanaleigenschaften nachgefuhrt 
werden, so daB sie zum nachfolgenden Sendezeitpunkt 
an die dann vorliegenden Kanaleigenschaften ange- 
25 paBt ist. 

[0005] Die Regelung der Sendeleistung der ersten 
Funkstation kann also somit erfindungsgemaB auch 
zwischen zwei Sendezeitpunkten an sich andernde Ka- 
naleigenschaften angepaBt werden, so daB zu jedem 
30 Sendezeitpunkt eine an die dann vorliegenden Kanalei- 
genschaften angepaBte Sendeleistung realisiert wird. 
Auf diese Weise wird beispielsweise bei Verwendung 
eines Code-Vielfachzugriff-Verfahrens das Interferenz- 
niveau beim Empfang von Signalen der ersten Funksta- 
35 tion an der zweiten Funkstation begrenzt, so daB gleich- 
zeitig eine geforderte Bitfehlerrate BER (Bit Error Rate) 
eingehalten wird. Dadurch ist an der zweiten Funkstati- 
on eine vergleichsweise einfache Empfangsvorrich- 
tung, beispielsweise in Form eines Rake-Empf angers, 
40 reaiisierbar, anstatt der Verwendung eines vergleichs- 
weise aufwendigen Joint-Detection-Verfahrens. 
[0006] Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhr- 
ten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des Verfahrens zur Regelung der Sen- 
deleistung, der Funkstatlonen und des Ubertragungs- 
kanals gemSB den unabhangigen Anspruchen moglich. 
[0007] Ein Vorteil besteht darin, daB die Qualitat der 
Funkverbindung in der zweiten Funkstation durch Er- 
mittlung der Empfangsleistung von uber einen gemein- 
samen physikalischen Steuerkanal Qbertragenen sy- 
stemspezifischen Informationen und Vergleich mit der 
fur die Obertragung dieser Informationen in der ersten 
Funkstation vorgegebenen Sendeleistung geschatzt 
wird. Auf diese Weise kann die Qualitat der Funkverbin- 
dung auch dann geschatzt werden, wenn auch auf an- 
deren Funkkanalen fur die Obertragung von Signalen 
von der ersten Funkstation an von der zweiten Funksta- 
tion verschiedene Funkstationen Sendepause herrscht, 
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genauso wie auf dem Funkkanal von der ersten Funk- 
station zur zweiten Funkstation. Somit wird die Rege- 
lung der Sendeleistung in Sendepausen noch besser 
gewahrleistet. 

[0008] Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB zumin- 
dest ein Teil der Befehle zur Einsteliung der Sendelei- 
stung iiber einen wahlfreien Zugriffskanal zur ersten 
Funkstation ubertragen wird. Auf diese Weise kann die 
Regelung der Sendeleistung unabhangig von einer Si- 
gnalubertragung im fur die Verbindung reservierten 
Upiink-Funkkanal realisiert werden, so daB eine Daten- 
ubertragung in diesem Upiink-Funkkanal nicht fur die 
Regelung der Sendeleistung der ersten Funkstation er- 
forderiich 1st. 

[0009] Besonders vorteilhaft ist es, daB die Qualitat 
der Funkverbindung umso haufiger in der zweiten Funk- 
station ermittelt wird, je schnellersich die Eigenschaften 
des zugeh&rigen Funkkanals findem. Auf diese Weise 
wird eine Nachfuhrung der Sendeleistung an die sich 
andernden Eigenschaften des zugehorigen Funkkanals 
mit moglichst geringer Verzogerung gewahrleistet, ohne 
daB fur diese Nachfuhrung Signale auf diesem zugeho- 
rigen Funkkanal von der ersten Funkstation zur zweiten 
Funkstation ubertragen werden mussen. 
[0010] Eine besonders einfache und prazise Nach- 
fuhrung der Sendeleistung ergibt sich dadurch, daB die 
Auswerteelnheit der ersten Funkstation zwischen zwei 
aufeinanderfolgenden Sendezeitpunkten fur das Sen- 
den von Informationen an die zweite Funkstation aus 
den in dieser Zeit empfangenen Befehlen die von der 
zweiten Funkstation vorgegebenen Anderungen der 
Sendeleistung fur die Einsteliung der Sendeleistung an 
der Sendevorrichtung addiert. 

[001 1] Vorteilhaft bei der Verwendung eines Ubertra- 
gungskanals zur Ubertragung von Regelsignalen zwi- 
schen den beiden Funkstation en, der nur ein Datenfeid 
zur Ubertragung von Befehlen zur Einsteliung der Sen- 
deleistung an einer der beiden Funkstationen umfaBt, 
ist eine moglichst geringfugige Belastung der Ubertra- 
gungskapazitat bzw. Datenrate durch die Einrichtung ei- 
nes solchen Ubertragungskanals. 

Zeichnung 

[0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung Ist in 
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung nahererlaulert. Es zeigen Figur 1 eine Rah- 
menstruktur physikalischer Kanale in einem Ubertra- 
gungssystem, Figur 2 einen zeitlichen Ablauf einer Da- 
tenubertragung in diesem Obertragungssystem, Figur 3 
den Aufbau eines Ubertragungskanals fur die Ubertra- 
gung von Befehlen zur Einsteliung der Sendeleistung, 
Figur 4 ein Blockschaltbild einer Regelschleife zur Re- 
gelung der Sendeleistung einer Funkstation, Figur 5 ein 
Blockschaltbild einer Funkstation mit zu regelnder Sen- 
deleistung, Figur 6 einen Ablaufplan fur die Funktions- 
weise zur Bestimmung der Qualitat der Funkverbindung 
und Figur 7 einen Ablaufplan fur die Funktionsweise zur 



Einsteliung der Sendeleistung. 
Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

s [0013] In einem zellularen Mobilfunksystem mit digi- 
taler Obertragungstechnik, beispielsweise gemaB dem 
GSM-Standard (Global System for Mobile Communica- 
tions), dem UMTS-Standard (Universal Mobile Tele- 
communications System), dem PDC-Standard (Perso- 

10 nal Digital Cellular), dem IS-95-Standard (Interim Stan- 
dard), mussen sich alleTeilnehmer die vorhandene Fre- 
quenzressource teilen. Damit sich die einzelnen Teil- 
nehmer dabei moglichst wenig storen, werden unter- 
schiedlbhe Vielfachzugriffstechniken angewendet. 

is [0014] In einem Mobilfunksystems gemaB dem 
UMTS-Standard kommt beispielsweise die CDMA- 
Tech n Ik (Code Division Multiple Access) zum Elnsatz. 
Die Tren nung der einzelnen Teilnehmer gesch lent dabel 
durch orthogonale Spreizcodes. 

20 [0015] Zusatzlich muB eine Aufteilung der unter- 
schiedlichen Ubertragungsrichtungen vorgenommen 
werden. Dafur sind gemaB dem UMTS-Standard zwei 
unterschiedliche Modi standardisiert. In einem FDD- 
Modus benutzt die als Downlink bezeichnete Obertra- 

25 gung von einer Basisstation zu einer Mobilstation eine 
andere Frequenz als die als Uplink bezeichnete Uber- 
tragung von der Mobilstation zur Basisstation. Bei ei- 
nem TDD-Modus (Time Division Duplex) erfolgt die 
Downlink- und die Uplink-Ubertragung auf derselben 

30 Tragerfrequenz, allerdings zu unterschiedlichen Zeit- 
punkten bzw. in unterschiedlichen Zeitschlitzen. 
[0016] In der Veroffentlichung "Physical Channels 
and Mapping of Transport Channels onto Physical 
Channels (TDD)" 3 GPP TSG RAN TS 25.221 V 3.0.0 

35 ist das in Figur 1 gezeigte Format der fur die Downlink- 
und die Uplink-Ubertragung verwendeten physikali- 
schen Funkkanale bei dem im folgenden beispielhaft 
betrachteten TDD-Modus beschrieben. Derzeit bilden 
dabei jeweils funfzehn aufeinanderfolgende, als Zeit- 

40 schlitze ausgebildete Funkkanale 11, 12 14 einen 

Rahmen 55, 56 mit einer Dauer 57 von beispielsweise 
10 ms. Jeder dieser funfzehn Zeitschlitze 11, 12, 14 
ist entweder der Downlink-Obertragung oder der Uplink- 
Ubertragung zugeordnet. Innertialb der einzelnen Zeit- 

45 schlitze 11, 12, 14 erfolgt die Teilnehmertrennung 
durch die berelts erwahnte CDMA-Technik. Die Dauer 
eines Zeitschlitzes 11, 12, 14 entspricht exakt der 
Dauer 60 eines Datenbursts, der im allgemeinen aus 
mehreren Datenblocken 61 , einer Midamble 65 zur Ka- 

50 nalschatzung und einem Schutzintervall 70 zum be- 
nachbarten Zeitschlitz hin besteht, sowie evtl. sonstige 
in Figur 1 nicht eingezeichnete Steuerinformationen 
umfaBt. 

[0017] Fur eine Verbindung zwischen einer als Basis- 
55 station ausgebildeten ersten Funkstation 1 und einer als 
Mobilstation ausgebildeten zweiten Funkstation 2 ge- 
maB Figur 4 in Downlink- und in Uplink-Ubertragungs- 
richtung wird festgelegt, welcher Code in welchem der 
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ZeitschlitzeH, 12, .... 14 verwendetwird. Urn beispiels- 
weise unterschiedliche Datenraten fur die Verbindung 
zu realisieren, werden der Verbindung entweder meh- 
rere Zeitschlitze und/oder innerhalb eines Zeitschlitzes 
mehrere Codes zugewiesen. Zusatzlich wird furdie Ver- 
bindung festgelegt, innerhalb welcher Rahmen 55, 56 
ubertragen werden soil. Als Beispiel dienen folgende 
zwei Moglichkeiten: eine Verbindung ubertragt in jedem 
Rahmen 55, 56 in deren ersten Zeitschlitz 11 mit einem 
bestimmten Code. GemaB der zweiten Moglichkeit be- 
kommt die Verbindung in einem dritten Zeitschlitz alle 
verfiigbaren Codes und in einem sechsten Zeitschlitz 
die Halfte aller verfiigbaren Codes zugewiesen, sie 
ubertragt aber nur in jedem zweiten Rahmen . Die zuge- 
wiesene Zuordnung zwischen Code, Zeitschlitz und 
Rahmen fur eine einzurichtende Verbindung wird auch 
als physikalischer Kanal bzw. als Funkkanal bezeichnet. 
[0018] Durch diese Definition der physikallschen Ka- 
nale ist eine sehr effiziente Nutzung der Funkressource 
moglich. Fur asynchrone Ubertragungen, wie beispiels- 
weise gemaB dem IP (Internet Protocol), bei der we- 
sentlich mehr Daten im Downlink als im Uplink ubertra- 
gen werden, ist daher der TDD-Modus besser geeignet 
als der FDD-Modus. 

[0019] CDMA-Systeme sind durch die sogenannte 
Vielfachzugriffsinterferenz MAI (Multiple Access Interfe- 
rence) interferenzbegrenzt. Das bedeutet, daB jeder 
Teilnehmerfur jeden anderen Teilnehmer innerhalb des 
gleichen Zeitschlitzes 11, 12, 14 eine zusatzliche 
Storung darstellt, da bei der Ubertragung der ursprung- 
lich mitzueinanderorthogonalen Codes gespreizten Si- 

gnale innerhalb eines Zeitschlitzes 11 , 12 14 uber 

den realen Funkkanal die Orthogonalitat teilweise ver- 
lorengeht. 

[0020] Fur die Ubertragung der Signale von der Ba- 
sisstation 1 zur Mobilstation 2 ist eine Leistungsrege- 
lung gemaB Figur 4 vorgesehen, deren Aufgabe es bei- 
spielsweise sein kann, die Sendeleistung der Basissta- 
tion 1 fur die Ubertragung der Signale zur Mobilstation 
2 im Downlink innerhalb eines Zeitschlitzes so gering 
wie moglich zu halten, ohne eine vorgegebene Bitfeh- 
lerrate BER (Bit Error Rate) zu uberschreiten. 
[0021] Im TDD-Modus ist fur den Downlink eine ge- 
schlossene Regelschleife 75 vorgesehen, wie bereits 
aus der genannten Verdffentlichung "Physical Layer 
Procedures (TDD)" hervorgeht. Dabei schatzt die Mo- 
bilstation 2 das Signal/I nterferenz-Verhaltnis SIR (Si- 
gnal to Interference Ratio) auf der Downlinkubertra- 
gungsstrecke und vergleicht diese Schatzung mit einem 
vorgegebenen SIR-Wert, der beispielsweise entspre- 
chend der geforderten BER gewahlt ist. Bei Unterschrei- 
ten des vorgegebenen SIR-Wertes durch die Schatzung 
wird die Basisstation 1 uber einen der Verbindung zu- 
gewiesenen und als Funkkanal ausgebildeten Riickka- 
nal im Uplink angewiesen, die Sendeleistung zu erho- 
hen. Bei Uberschreiten des vorgegebenen SIR-Wertes 
durch die Schatzung wird die Basisstation 1 uber den 
Ruckkanal im Uplink entsprechend angewiesen, die 



Sendeleistung zu verringern. Diese Anweisungen wer- 
den beispielsweise mittels sogenannter TPC-Befehle 
(Transmit.Power Control) uber den Ruckkanal im Uplink 
ubertragen. Durch die Notwendigkeit der Ubertragung 

5 solcher TPC-Befehle uber den Ruckkanal im Uplink exi- 
stiert immer eine bestimmte Verzogerung zwischen der 
Schatzung der aktuellen Eigenschaften des Ubertra- 
gungskanals in Downlinkubertragungsrichtung und der 
entsprechenden Reaktion bei der Basisstation 1 zur 

10 Nachftihrung und Anpassung der Sendeleistung an die- 
se geschatzten aktuellen Eigenschaften. Falls zum Bei- 
spiel Fadingeinbrtiche des Ubertragungskanals in 
Downlink-Ubertragungsrichtung sehr langsam ablau- 
fen, so kann die Leistungsregelung gut folgen. Bewegt 

15 sich jedoch die Mobilstation 2 gegenuber der Basissta- 
tion 1 sehrschnell, dann ist wegen derZeitverzogerung 
der Regelschleife 75 die Regelung praktisch nutzlos. 
Zwischen zwel Sendezeltpunkten kann die Anderung 
der Kanaleigenschaften in Downlink-Ubertragungsrich- 

20 tung so groB sein, daB nach dem ersten der beiden Sen- 
dezeitpunkte und der zur Schatzung des SIR-Wertes an 
der Mobilstation 2 und der fur die Ruckubertragung des 
aufgrund dieser Schatzung gebildeten TPC-Bef ehls er- 
forderlichen Zeit aufgrund der verbleibenden Zeitspan- 

25 ne bis zum nachfolgenden Sendezeitpunkt keine Ahn- 
lichkeit in den Kanaleigenschaften in Downlink-Ubertra- 
gungsrichtung mehr besteht, so daB die Sendeleistung 
der Basisstation 1 zum nachfolgenden Sendezeitpunkt 
nicht mehr an die zu diesem Zeitpunkt voriiegenden Ka- 

30 naleigenschaften in Downlink-Ubertragungsrichtung 
angepaBt ist. 

[0022] Diese Problematik wird zusatzlich dadurch 
verscharft, daB es gemaB der zuvor geschilderten De- 
finition des Oder der der Verbindung zugewiesenen phy- 

35 sikalischen Kanale oder Funkkanale in Uplink-Ubertra- 
gungsrichtung moglich ist, daB z.B. nur in jedem zweiten 
Rahmen eine Ubertragung stattfindet. GemaB der Ver- 
offentlichung "Analyse und Entwurf digitaler Mobilfunk- 
systeme", P. Jung, B. G. Teubner, Stuttgart, 1997 liegt 

40 die sogenannte Koharenzzeit eines Funkkanais bei ei- 
nerTragerfrequenz von 2 GHz und einer Geschwindig- 
keit der Mobilstation 2 von 13, 5 km/h bei ca. 20 ms. Die 
Koharenzzeit definiert dabei diejenige Zeit, in der sich 
die Kanaleigenschaften in der Regel vollstandig andern. 

45 wenn nun in jedem zweiten Rahmen, d.h. alle 20 ms 
ein TPC-Befehl in Uplink-Ubertragungsrichtung Qber- 
tragen wird, so haben sich in dem beschriebenen Bei- 
spiel die aktuellen Kanaleigenschaften in der Regel voll- 
standig gegenuber jenen geandert, bei denen letztmalig 

so eine Schatzung des SIR-Wertes erfolgte. Damit ist es 
fur die Leistungsregelung unmoglich geworden, die fur 
einen Funkkanal typischen schnellen und tiefen Fadin- 
geinbriiche durch Anpassung der Sendeleistung der 
Basisstation 1 zu kompensieren. 

55 [0023] Insbesondere bei einer Paket-Ubertragung, 
bei der zwischen dem Senden von verschiedenen Pa- 
keten unter Umstanden groBere Zeitintervalle liegen 
konnen, ist das Regeln der Sendeleistung der Basissta- 
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tion 1 problematisch, da beispielsweise gemaB dem 
UMTS-Standard keine regeimaBige Ubertragung in 
Uplink-Ubertragungsrichtung und damit auch keine re- 
gelmaBige Ubertragung von TPC-Befehlen fur die Lei- 
stungsregelung bei der Paketubertragung vorgesehen 
ist. 

[0024] In Figur 4 ist ein Blockschaltbild fur die Lei- 
stungsregelung gemaB der Erfindung dargestellt. Dabei 
umfaBt die Mobilstation 2 eine erste Empfangsvorrich- 
tung 1 0, die uber einen steuerbaren Schalter 80 entwe- 
der mit einer Vorrichtung 25 zur Ermittlungdes SIR-Ver- 
haltnisses Oder mit elner Vorrichtung 30 zur Ermittlung 
eines Dampfungswertes verbindbar ist. Sowohl die Vor- 
richtung 25 zur Ermitlung des SIR-Verhaltnisses als 
auch die Vorrichtung 30 zur Ermittlung des Dampfungs- 
wertes ist an eine Auswertevorrichtung 1 5 der Mobilsta- 
tion 2 angeschlossen, die wlederum mit einer ersten 
Sendevorrichtung 20 der Mobilstation 2 verbunden ist. 
Die Regelschleife 75 wird dadurch gebildet, daB die Ba- 
sisstation 1 einerseits uber eine erste Luftschnittstelle 
85 mit der ersten Empfangsvorrichtung 1 0 und anderer- 
seits uber eine zweite Luftschnittstelle 90 mit der ersten 
Sendevorrichtung 20 verbunden ist. Auf diese Weise 
wird die geschlossene Regelschleife 75 realisiert. 
[0025] In Figur 5 ist der Aufbau der Basisstation 1 fur 
die Funktion der Regelschleife 75 in Form eines Block- 
schaltbildes detaillierter dargestellt. Danach ist die erste 
Sendevorrichtung 20 uber die zweite Luftschnittstelle 90 
mit einer zweiten Empfangsvorrichtung 35 der Basissta- 
tion 1 verbunden. Die Basisstation 1 umfaBt eine Aus- 
werteeinheit 45, an die die zweite Empfangsvorrichtung 
35 und eine zweite Sendevorrichtung 40 angeschlossen 
ist. Die zweite Sendevorrichtung 40 ist uber die erste 
Luftschnittstelle 85 mit der ersten Empfangsvorrichtung 
10 der Mobilstation 2 verbunden. 
[0026] Im folgenden soli beispielhaft folgendes Sze- 
nario betrachtet werden: in einer von der Basisstation 1 
aufgespannten Funkzelle befinden sich mehrere Mobil- 
stationen, darunter die in Figur 4 dargesteilte Mobilsta- 
tion 2. Zwischen der Basisstation 1 und der in Figur 4 
dargestellten Mobilstation 2 sollen in regelmaBigen Ab- 
standen im Downlink Daten ubertragen werden, wobei 
die Leistungsregelung uber die geschlossene Regel- 
schleife 75 wie beschrieben erfolgen soil, wobei der 
steuerbare Schalter 80, der von der Auswertevorrich- 
tung 15 angesteuert wird, so eingestellt sein soil, daB 
er die erste Empfangsvorrichtung 1 0 mit der Vorrichtung 
25 zur Ermittlung des SIR-Verhaltnisses verbindet. Ge- 
maB Figur 2 ist der zeitliche Ablauf dieser Datenuber- 
tragung dargestellt. Dabei kennzeichnet 55 einen ersten 
Rahmen, 56 einen darauffolgenden zweiten Rahmen, 
58 einen darauffolgenden dritten Rahmen, 59 einen dar- 
auffolgenden vierten Rahmen, 62 einen darauffolgen- 
den funften Rahmen, 63 einen nach mehreren weiteren 
Rahmen folgenden sechsten Rahmen, 64 einen nach- 
folgenden siebten Rahmen und 66 einen nachfolgen- 
den achten Rahmen, dem weitere Rahmen folgen kon- 
nen, wie in Figur 2 angedeutet ist. 



[0027] Es soil nun angenommen werden, daB im er- 
sten Rahmen 55 Daten von der Basisstation 1 zur Mo- 
bilstation 2 in Downlink-Ubertragungsrichtung im ersten 
Zeitschlitz 11, im zweiten Zeitschlitz 12 und in einem 

5 dritten Zeitschlitz ubertragen werden. Im zweiten Rah- 
men 56 und im dritten Rahmen 58 erfolgt dann keine 
Ubertragung in Downlink-Ubertragungsrichtung. Die 
nachste Ubertragung in Downlink-Ubertragungsrich- 
tung erfolgt im vierten Rahmen 59. In jedem dritten Rah- 

10 men 55, 59, 63, die in Figur 3 grau unterlegt sind, wer- 
den also Daten von der Basisstation 1 zur Mobilstation 
2 in Downlink-Ubertragungsrichtung jeweils im ersten 
Zeitschlitz 11, im zweiten Zeitschlitz 12 und im dritten 
Zeitschlitz ubertragen. In der Vorrichtung 25 zur Ermitt- 

15 lung des SIR-Verhaltnisses wird aus den in den fur die 
Downlink-Ubertragung vorgesehenen Zeitschlitzen in 
der ersten Empfangsvorrichtung 10 empfangenen Da- 
tensignalen jeweils eln SIR- Wert ermlttelt bzw. ge- 
schatzt. Der jeweils ermittelte SIR-Wert wird dann in der 

20 Auswertevorrichtung 1 5 mit dem fur die Downlink-Ober- 
tragung vorgegebenen SIR-Wert verglichen. Anhand 
des Vergleichsergebnisses wird dann in der beschrie- 
benen Weise in der Auswertevorrichtung 15 eine Ent- 
scheidung getroffen, ob und wie die Sendeleistung der 

25 Basisstation 1 verandert werden muB. Bewegt sich der 
ermittelte SIR-Wert dabei in einem vorgegebenen Be- 
reich urn den vorgegebenen SIR-Wert herum, so ist kei- 
ne Anderung der Sendeleistung der Basisstation 1 er- 
forderlich und es wird kein TPC-Befehl in Uplink-Uber- 

30 tragungsrichtung an die Basisstation 1 uber die zweite 
Luftschnittstelle 90 gesendet, so daB auch keine Uplink- 
Funkressourcen benotigt werden. Falls jedoch der er- 
mittelte SIR-Wert auBerhalb des vorgegebenen Be- 
reichs liegt, so ist eine Anderung der Sendeleistung not- 

35 wendig und der entsprechende TPC-Befehl wird uber 
die Uplink-Ubertragungsrichtung zur Basisstation 1 ver- 
sendet. Dazu kann der fur die Uplink-Ubertragungsrich- 
tung zwischen der Mobilstation 2 und der Basisstation 
1 vorgesehene Funkkanal verwendet werden, wobei 

40 entsprechende Zeitschlitze in entsprechenden Rahmen 
gemaB Figur 2 auch fiir die Uplink-Obertragungsrich- 
tung in der beschriebenen Weise reserviert werden kon- 
nen. 

[0028] Zusatzlich oder altemativ kann es vorgesehen 
45 sein, die TPC-Befehle Qber einen elgens eingerichteten 
Ubertragungskanal von der Mobilstation 2 zur Basissta- 
tion 1 zu senden. Dieser Ubertragungskanal kann bei- 
spielsweise als wahlf reier Zugriffskanal ausgebildet und 
als RACHP (Random Access Channel for Power Con- 
50 trol) ausgebildet sein. Ein sobher RACHP ist in Figur 3 
dargestellt und durch das Bezugszeichen 5 gekenn- 
zeichnet. Es handeltsich dabei urn einen vergleichswei- 
se kurzen Burst, der aus einer kleinen Midamble 95 ei- 
ner Dauer 96 von beispielsweise 256 Chips, einem 
55 TPC-Befehl in einem Datenfeld 50, einer Dauer 51 von 
beispielsweise 16 Chips und einem verlangerten 
Schutzintervall 100 einer Dauer 101 von beispielsweise 
240 Chips besteht. Somit hat der RACHP 5 in diesem 
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Beispiel eine Gesamtdauer oder Lange von 512 Chips, 
so daB innerhalb eines Zeitschlitzes einer Dauer von 
beispielsweise 2560 Chips funf verschiedene RACHP 5 
zur Verfiigung stehen. Vorausgesetzt dabei ist. daB fur 
den jeweiligen RACHP 5 nur ein einziger Spreizcode ei- 
ner Lange von 1 6 Chips reserviert ist, um den TPC-Be- 
fehi im Datenfeld 50 ubertragen zu konnen. Dabei ist 
jedoch der fur die Leistungsregelung in Kauf zu neh- 
mende Verlust an Funkressourcen in Uplink-Ubertra- 
gungsrichtung durch Einrichtung eines oder mehrerer 
RACHP's 5 minimal. 

[0029] in alien anderen Zeitschlitzen, die nicht fur die 
Ubertragung in Downlink-Ubertragungsrichtung vorge- 
sehen sind, kann kein SIR-Wert fur die Downlink-Gber- 
tragungsrichtung zwischen der Basisstation 1 und der 
Mobiistation 2 bestimmt werden, da kein Nutzsignal fur 
die Mobiistation 2 vorhanden ist. In diesen Fallen ver- 
anlaBt die Auswertevorrichtung 15 den steuerbaren 
Schalter 80 dazu, die erste Empfangsvorrichlung 1 0 mil 
der Vorrichtung 30 zur Ermittlung des Dampfungswer- 
tes zu verbinden. Es erf olgt dann wahrend dieser fur die 
Mobiistation 2 nicht nutzbaren Zeitschlitze eine Auswer- 
tung des aus der genannten Veroffentlichung "Physical 
Channels and Mapping of Transport Channels onto 
Physical Channels (TDD)- bekannten Physical Com- 
mon Control Channels, der einen gemeinsamen physi- 
kalischen Steuerkanal darstellt und in regelmaBigen Ab- 
schnitten, z.B. wahrend des ersten und des achten Zeit- 
schlitzes in jedem Rahmen systemspezifische Informa- 
tionen mit einer bekannten weil vorgegebenen Sende- 
leistung von der Basisstation 1 an alle in der von der 
Basisstation 1 aufgespannten Funkzelle befindlichen 
Mobilstationen ubertragt. Die Vorrichtung 30 zur Ermitt- 
lung des Dampfungswertes ermittelt nun anhand der 
von der ersten Empf an gs vorrichtung 10 empfangenen 
systemspezifischen Informationen des Physical Com- 
mon Control Channels die Empfangsleistung und ver- 
gleicht sie mit der vorgegebenen Sendeleistung. Aus 
diesem Vergleich schatzt die Vorrichtung 30 zur Ermitt- 
lung des Dampfungswertes die Dampfung des Funkka- 
nals von der Basisstation 1 zur Mobiistation 2. Stellt nun 
die Auswertevorrichtung 15 fest daB die so ermittelte 
Dampfung innerhalb eines vorgegebenen Bereichs um 
eine vorgegebene Dampfung herum liegt, so erf olgt kei- 
ne Meldung an die Basisstation 1 , ihre Sendeleistung 
zu Sndern. Stellt die Auswertevorrichtung 15 Jedoch 
fest, daB die ermittelte Dampfung auBerhalb des vorge- 
gebenen Bereichs liegt, so erfolgt beispielsweise uber 
den RACHP 5 eine Meldung an die Basisstation 1 , die 
Sendeleistung fur die Downlink-Ubertragungsstrecke 
entsprechend anzupassen. Diese Meldung kann wie 
beschrieben durch Verwendung eines TPC-Befehls er- 
folgen. Aktuell werden jedoch von der Basisstation 1 an 
die Mobiistation 2 keine Daten in Downlink-Ubertra- 
gungsrichtung ubertragen, so daB die mittels derTPC- 
Befehle vorgegebenen Leistungsanderungen fur die 
Sendeleistung der Basisstation 1 in einem in Figur 5 
nicht dargesteilten Speicher der Basisstation 1 abgelegt 



werden. Treffen zwischen zwei Sendezeitpunkten fur 
die Ubertragung von Daten in Downlink-Ubertragungs- 
richtung mehrere TPC-Befehle mit vorgegebenen Lei- 
stungsanderungen in der Basisstation 1 ein, so werden 
5 diese vorgegebenen Leistungsanderungen in der Ba- 
sisstation 1 durch einfaches Aufsummieren uberlagert, 
so daB zum nachfolgenden Sendezeitpunkt fur die 
Ubertragung von Daten in der Downlink-Ubertragungs- 
richtung im Idealfall genau die Sendeleistung an der Ba- 
10 sisstation 1 eingestellt werden kann, mit der das gefor- 
derte SIR-Verhattnis an der Mobiistation 2 eingehalten 
wird. 

[0030] Zusatzlich oder altemativ kann es auch vorge- 
sehen sein, daB die Vorrichtung 25 zur Ermittlung des 
is SIR-Verhaltnisses auch von der ersten Empfangsvor- 
richtung 10 empfangene Signale zur Ermittlung des 
SIR-Wertes heranzieht, die nicht fQr die Mobiistation 2 
vorgesehen sind, jedoch von der Basisstation 1 an an- 
dere in der Funkzelle liegende Mobilstationen gesendet 
20 werden. Diese Ubertragung erfolgt dabei in Zeitschlit- 
zen, die nicht fur die Downlink-Ubertragung von der Ba- 
sisstation 1 zur Mobiistation 2 vorgesehen sind, jedoch 
von der Mobiistation 2 in entsprechender Weise ausge- 
wcrtet werden konnen, wie dies oben fur die Ermittlung 
25 und Auswertung des SIR-Verhaltnisses in Zeitschlitzen 
beschrieben wurde, die fur die Downlink-Ubertragung 
von der Basisstation 1 zur Mobiistation 2 vorgesehen 
sind. 

[0031] Die Ermittlung des SIR-Verhaltnisses oder des 
30 Dampfungswertes stellt nichts anderes dar als die Er- 
mittlung der Qualitat der Funkverbindung fur die Down- 
link-Ubertragung von der Basisstation 1 zur Mobiistation 
2. 

[0032] In einem weiteren Beispiel soli eine Verbin- 
35 dung zwischen der Basisstation 1 und der Mobiistation 
2 derart bestehen, daB in jedem Rahmen eine Ubertra- 
gung sowohl in Downlink-Ubertragungsrichtung, bei- 
spielsweise im ersten Zeitschlitz als auch in Uplink- 
Ubertragungsrichtung, beispielsweise im zweiten Zeit- 
40 schlitz stattfindet. Die Leistungsregelung soli dabei ent- 
sprechend der genannten Veroffentlichung "Physical 
Layer Procedures (TDD)" erfolgen, bei der in jeder 
Uplink-Ubertragung die TPC-Befehle fur die Leistungs- 
regelung in Downlink-Ubertragungsrichtung als zusatz- 
45 nche Steuerinformation mitObertragen werden. Hier soil 
nun jedoch der Fall vorliegen, daB In Folge schnellerer 
Bewegungen der Mobiistation 2 sich der Funkkanal in 
Downlink-Ubertragungsrichtung entsprechend schnel- 
ler andert und demzuf olge die Leistungsregelung mit ei- 
50 ner Verzogerung eines Rahmens, also beispielsweise 
einer Verzogerung von 10 ms, diese Anderungen nicht 
ausgleichen kann. Hier bietet sich die Moglichkeit, durch 
Uberwachen der Kanaldampfung im Physical Common 
Control Channel in der beschriebenen Art uber den 
55 RACHP 5 zusatzliche TPC-Befehle an die Basisstation 
1 zu ubertragen und auf diese Weise die Schnelligkeit 
der Leistungsregelung den zeitlichen Anderungen des 
Funkkanals in Downlink-Ubertragungsrichtung anzu- 
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passen. Es kann jedoch zusatzlich oder alternativ auch 
vorgesehen sein, das SIR-Verhaltnis in der ebenfalls 
beschriebenen Art in Zeitschlitzen zu uberwachen, die 
nicht fur die Downlink-Ubertragung von der Basisstation 

1 zur Mobilstation 2, sondern von der Basisstation 1 zu 
anderen in der Funkzelle der Basisstation 1 liegenden 
Mobilstationen vorgesehen sind und die entsprechen- 
den TPC-Befehle uber den RACHP 5 wie beschrieben 
an die Basisstation 1 zu ubertragen und die Schnellig- 
keit der Leistungsregelung den zeitlichen Anderungen 
des Funkkanals von der Basisstation 1 zur Mobilstation 

2 in Downlink-Ubertragungsrichtung anzupassen. 
[0033] In Figur 6 ist ein Ablaufplan fur die Ermittlung 
der Qualitat der Funkverbindung in der Mobilstation 2 
dargestellt. Bei einem Programmpunkt 105 pruft die 
Auswertevorrichtung 15, ob der empfangene Zeitschlitz 
fur die Obertragung in Downlink-Ubertragungsrichtung 
von der Basisstation 1 zur Mobilstation 2 vorgesehen 
ist. Ist dies der Fall, so wird zu einem Programmpunkt 
110 verzweigt, anderenfalls wird zu einem Programm- 
punkt 135 verzweigt. Bei Programmpunkt 110 ermittelt 
die Vorrichtung 25 zur Ermittlung des SIR-Verhaltnisses 
aus dem in diesem Zeitschlitz empfangenen Signal ei- 
nen SIR-Wert und leitet daraus einen Wert fur die Qua- 
litat der Funkverbindung zwischen der Basisstation 1 
und der Mobilstation 2 in Downlink-Ubertragungrichtung 
ab. AnschlieBend wird zu einem Programmpunkt 115 
verzweigt. 

[0034] Bei Programmpunkt 135 pruft die Auswerte- 
vorrichtung 15, ob die Durchfuhrung einer zusatzlichen 
Ermittlung der Qualitat der Funkverbindung erforderlich 
ist und ob ein fur die Downlink-Ubertragung nicht vor- 
gesehener Zeitschlitz mit Signalen oder ein Zeitschlitz 
mit Signalen des Physical Common Control Channel 
empfangen wird. Ist dies der Fail, so wird zu einem Pro- 
grammpunkt 140 verzweigt, andernfalls wird zu einem 
Programmpunkt 150 verzweigt. Bei Programmpunkt 
150 wird eine Warteschleife der Dauer eines Zeitschlit- 
zes durchlaufen. AnschlieBend wird zu Programmpunkt 
105 zuruckverzweigt. Bei Programmpunkt 140 pruft die 
Auswertevorrichtung 15, ob Signale in einem fremden 
Zeitschlitz empfangen wurden, der fur die Obertragung 
von der Basisstation 1 zu einer anderen in der Funkzelle 
liegenden Mobilstation reserviert ist. Ist dies der Fall, so 
wird zu Programmpunkt 110 verzweigt und der Schalter 
80 veranlaBt, die erste Empfangsvorrichtung 10 mit der 
Vorrichtung 25 zur Ermittlung des SIR-Verhaltnisses zu 
verbinden, andernfalls wird zu einem Programmpunkt 
145 verzweigt, bei dem der Schalter 80 veranlaBt wird, 
die erste Empfangsvorrichtung 10 mit der Vorrichtung 
30 zur Ermittlung des Dampfungswertes zu verbinden. 
Es findet dann bei Programmpunkt 145 in der Vorrich- 
tung 30 zur Ermittlung des Dampfungswertes eine Er- 
mittlung der Dampfung im empfangenen Zeitschlitz des 
Physical Common Control Channel statt, die ebenfalls 
in einen Wert fur die Qualitat der Verbindung umgerech- 
net wird . AnschlieBend wird zu Programmpunkt 115 ver- 
zweigt. Bei Programmpunkt 110 wird in jedem Fall der 
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Schalter 80 veranlaBt, die erste Empfangsvorrichtung 
10 mitjder Vorrichtung 25 zur Ermittlung des SIR-Ver- 
haltnisses zu verbinden. 

[0035] Bei Programmpunkt 115 pruft die Auswerte- 

5 vorrichtung 15, ob die ermittelte Qualitat der Funkver- 
bindung in einem vorgegebenen Bereich urn einen vor- 
gegebenen Wert fur die Qualitat der Funkverbindung 
liegt. Ist dies der Fall, so wird zu einem Programmpunkt 
155 verzweigt, andernfalls wird zu einem Programm- 

10 punkt 120 verzweigt. Bei Programmpunkt 120 pruft die 
Auswertevorrichtung 15, ob der ermittelte Wert fur die 
Qualitat der Funkverbindung den vorgegebenen Be- 
reich uberschreitet. Ist dies der Fall, so wird zu einem 
Programmpunkt 125 verzweigt, andernfalls wird zu ei- 

15 nem Programmpunkt 130 verzweigt. Bei Programm- 
punkt 125 veranlaBt die Auswertevorrichtung 15 die Er- 
zeugung eines TPC-Befehls zum Senken der Sendelel- 
stung der Basisstation 1 und gibt In diesem TPC-Befehl 
an, urn wieviel die Sendeleistung gesenkt werden muB, 

20 damit der Wert fur die Qualitat der Funkverbindung im 
vorgegebenen Bereich liegt. AnschlieBend wird zu Pro- 
grammpunkt 155 verzweigt. Bei Programmpunkt 130 
veranlaBt die Auswertevorrichtung 1 5 die Erzeugung ei- 
nes TPC-Befehls zum Erhohen der Sendeleistung der 

25 Basisstation 1 und gibt in diesem Befehl an, urn wieviel 
die Sendeleistung erhoht werden muB, damit die Qua- 
litat der Funkverbindu ng im vorgegebenen Bereich liegt. 
AnschlieBend wird zu Programmpunkt 155 verzweigt. 
Sowohl bei Programmpunkt 125 als auch bei Pro- 

30 grammpunkt 130 veranlaBt die Auswertevorrichtung 15 
die erste Sendevorrichtung 20 zur Versendung des ent- 
sprechend gebildeten TPC-Befehls uber den RACHP 5 
an die Basisstation 1 , wobei der RACHP 5 zu Beginn 
der aufgebauten Verbindung zwischen der Basisstation 

35 1 und der Mobilstation 2 bzw. fur das erstmalige Senden 
eines TPC-Befehls von der Mobilstation 2 zur Basissta- 
tion 1 wahrend einer aufgebauten Verbindung von der 
Auswertevorrichtung 15 uber die erste Sendevorrich- 
tung 20 eingerichtet oder von der Basisstation 1 vorre- 

40 serviert werden kann. 

[0036] Bei Programmpunkt 1 55 pruft die Auswerte- 
vorrichtung 15, ob die Geschwindigkeit der Anderung 
der Eigenschaften des Funkkanals von der Basisstation 
1 zur Mobilstation 2 auBerhalb eines vorgegebenen Be- 

45 reichs liegt. Ist dies der Fall, so wird zu einem Pro- 
grammpunkt 160 verzweigt, andernfalls wird das Pro- 
gramm verlassen. Bei Programmpunkt 160 veranlaBt 
die Auswertevorrichtung 15 eine Anpassung der zeitli- 
chen Abstande fur das Prufen der Qualitat der Funkver- 

50 bindung in der Mobilstation 2. Uberschreitet die Ge- 
schwindigkeit der Anderungen den vorgegebenen Be- 
reich, so werden diegenannten zeitlichen Abstande ver- 
kurzt. Unterschreitet die Geschwindigkeit der Anderun- 
gen den vorgegebenen Bereich, so werden die genann- 

55 ten zeitlichen Abstande veriangert. Somit kann die Lei- 
stungsregelung fur die Einstellung der Sendeleistung an 
der Basisstation 1 auch bei schneller Bewegung der Mo- 
bilstation 2 und damit bei schnellen Anderungen der Ei- 
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genschaften des Funkkanals fur die Downlink-Ubertra- 
gungsstrecke nachgefuhrt werden. Bei langsamer Be- 
wegung der Mobilstation 2 kann hingegen Ubertra- 
gungskapazitat in der Uplink-Obertragungsrichtung ein- 
gespart werden, indem weniger TPC-Befehle uber den 
RACHP 5 in Uplink-Ubertragungsrichtung ubertragen 
werden. Es kann auch vorgesehen sein, den RACHP 5 
nur dann zu erzeugen, wenn TPC-Befehle in Uplink- 
Ubertragungsrichtung zu ubertragen sind. Auf diese 
Weise wird die fur die Uplink-Ubertragungsrichtung zur 
Verfugung stehende Datenrate Oder Obertragungska- 
pazitat durch die Obertragung der TPC-Befehle nur ge- 
ringstmoglich belastet. Nach Programmpunkt 160 wird 
das Programm verlassen. 

[0037] In Figur 7 ist eln Ablaufplan fur die Funktions- 
weise der Basisstation 1 bei der beschriebenen Lei- 
stungsregelung dargestellt. Bei einem Programmpunkt 
200 prQft die Auswerteeinheit 45, ob Im aktuellen Zelt- 
schlitz Signale von der Basisstation 1 zur Mobilstation 
2 ubertragen werden. Ist dies per Fall, so wird zu einem 
Programmpunkt 230 verzweigt, andernfalls wird zu ei- 
nem Programmpunkt 205 verzweigt. Bei Programm- 
punkt 230 pruft die Auswerteeinheit 45, ob im AnschluB 
an die Obertragung der Signale in dem genannten Zeit- 
schlitz zur Mobilstation 2 ein TPC-Befehl in einem fur 
die Verbindung von der Mobilstation 2 zur Basisstation 
1 reservierten Funkkanal in Uplink-Ubertragungsrich- 
tung ubertragen wurde. Ist dies der Fall, so wird zu ei- 
nem Programmpunkt 21 0 verzweigt, andernfalls wird zu 
einem Programmpunkt 235 verzweigt. Bei Programm- 
punkt 235 durchlauft die Auswerteeinheit 45 eine War- 
teschleife der Dauer etwa eines Zeitschlitzes. Anschlie- 
Bend wird zu Programmunkt 200 zuruckverzweigt. Bei 
Programmpunkt 205 pruft die Auswerteeinheit 45, ob im 
AnschluB an den bei Programmpunkt 200 genannten 
Zeitschlitz ein TPC-Befehl uber den RACHP 5 empfan- 
gen wurde. Ist dies der Fall, so wird zu Programmpunkt 
21 0 verzweigt, andernfalls wird zu Programmpunkt 230 
verzweigt und die Prufung auf den TPC-Befehl wie be- 
schrieben im regularen bzw. fur die Verbindung von der 
Mobilstation 2 zur Basisstation 1 reservierten Funkkanal 
in Uplink-Obertragungsrichtung durchgefuhrt. Bei Pro- 
grammpunkt 210 pruft die Auswerteeinheit 45, ob der 
empfangene TPC-Befehl der erste nach der letztmali- 
gen Obertragung von Slgnalen in der Downlink-Obertra- 
gungsrlchtung an die Mobilstation 2 Ist. Ist dies der Fall, 
so wird zu einem Programmpunkt 220 verzweigt, an- 
dernfalls wird zu einem Programmpunkt 21 5 verzweigt. 
Bei Programmpunkt 215 wird der im empfangenen 
TPC-Befehl enthaltene Anderungswert fur die durchzu- 
fuhrende Anderung der Sendeleistung in der Basissta- 
tion 1 mit den zuvor mittelsTPC-Befehlen empfangenen 
durchzufuhrenden Anderungswerten uberlagert bzw. 
summiert, die nach dem letztmaligen Obertragen von 
Signalen in der Downlink-Obertragungsrichtung emp- 
fangen wurden. Der sich ergebene Summenwert wird 
fur eine gegebenenfalls spater erforderliche weitere 
Summierung oder fur die Einstellung der Sendeleistung 



fur eine nachfolgende Obertragung in Downlink-Ober- 
tragungsrichtung in einem in den Figuren nicht darge- 
stellten Zwischenspeicher der Basisstation 1 zwischen- 
gespeichert. AnschlieBend wird ebenfalls zu Pro- 
5 grammpunkt 220 verzweigt. In dem Fall, in dem der 
TPC-Befehl der erste nach der letztmaligen Obertra- 
gung von Signalen in der Downlink-Obertragungsrich- 
tung ist, erfolgt in gieicher Weise zu spateren Summa- 
tionszwecken oder zu einer Einstellung der Sendelei- 
io stung der Basisstation 1 fur eine nachfolgend vorgese- 
hene Obertragung in der Downlink-Obertragungsrich- 
tung eine Zwischenspeicherung des in diesem TPC-Be- 
fehl enthaltenen Anderungswert fur die Einstellung der 
Sendeleistung im genannten Zwischenspeicher. Bei 
is Programmpunkt 220 pruft die Auswerteeinheit 45, ob im 
nachfolgenden Zeitschlitz eine Obertragung in der 
Downlink-Obertragungsrichtung zur Mobilstation 2 vor- 
gesehen ist. Ist dies der Fall, so wird zu einem Pro- 
grammpunkt 225 verzweigt, andernfalls wird zu Pro- 
20 grammpunkt 205 zuruckverzweigt. Bei Programmpunkt 
225 veranlaBt die Auswerteeinheit 45 die Einstellung 
der Sendeleistung der Basisstation 1 fur die durchzu- 
fiihrende Obertragung in Downlink-Obertragungsrich- 
tung gemaB dem zuletzt im Zwischenspeicher abge- 
25 speicherten ggf. aufsummierten Anderungswert. An- 
schlieBend wird das Programm verlassen. 
[0038] ErfindungsgemaB wird somit ermoglicht, daB 
die Basisstation 1 immer die optimale Sendeleistung fur 
jede Verbindung in Downlink-Obertragungsrichtung 
30 kennt, auch wenn beim Verbindungsaufbau nicht min- 
destens einmal in jedem Rahmen eine Uplink-Obertra- 
gung vereinbart wurde. Somit bleiben die Einfliisse der 
MAI begrenzt und die geforderte Bitfehlerrate BER kann 
eingehalten werden. Dadurch kann die erste Empfangs- 
35 vorrichtung 10 an der Mobilstation 2 einfacher, bei- 
spielsweise durch Verwendung eines Rake-Empf an- 
gers realisiert werden, anstatt der Verwendung eines 
aufwendigeren Joint-Detection-Verfahrens. 
[0039] Die Einstellung der Sendeleistung erfolgt da- 
40 bei an der zweiten Sendevorrichtung 40. 

[0040] Die von der Mobilstation 2 zur Basisstation 1 
ubertragenen TPC-Befehle stellen Regelsignale dar, 
die in der Regelschleife 75 in der Uplink-Obertragungs- 
richtung ubertragen werden. Es kann dabei vorgesehen 
45 sein, daB der RACHP 5 neben seiner Midamble 95 und 
seinem Schutzintervall 100 lediglich das eine Datenfeld 
50 zur Obertragung der TPC-Befehle umfaBt. 



so Patentansprttche 

1 . Verfahren zur Regelung der Sendeleistung einer er- 
sten Funkstation (1) in einem Mobilfunksystem mit 
Zeitschlitzverfahren, wobei zwischen der ersten 
Funkstation (1) und mindestens einer zweiten 
Funkstation (2) eine Funkverbindung besteht, bei 
der Funksignale in Funkkanalen (11 , 12, 14) in Form 
von Zeitschlitzen ausgetauscht werden und wobei 
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in der zweiten Funkstation (2) eine Qualitat der 
Funkverbindung. aus den empfangenen Signalen 
ermittelt wird und in Abhangigkeit der ermittelten 
Qualitat Befehle zur Einstellung der Sendeleistung 
von der zweiten Funkstation (2) an die erste Funk- 
station (1) gesendet werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Qualitat der Funkverbindung in 
dem Fall, in dem in einem oder in mehreren aufein- 
anderfolgenden Zeitschlitzen keine Informationen 
fur die zweite Funkstation (2) ubertragen werden, 
aus in mindestens einem anderen Funkkanal tiber- 
tragenen und von der zweiten Funkstation (2) emp- 
fangenen Signalen abgeleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB fur den Fall, in dem die Qualitat der Funk- 
verbindung in Zeitschlitzen (11, 12, 14) ermittelt 
wird, die fur die Ubertragung von Informationen fOr 
die zweite Funkstation (2) oder fur mindestens eine 
weitere Funkstation vorgegeben sind, die Qualitat 
der Funkverbindung anhand eines Signal/lnterfe- 
renzverhaltnisses der in den entsprechenden Zeit- 
schlitzen (11, 12, 14) empfangenen Signalen in der 
zweiten Funkstation (2) bcstimmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Qualitat der Funkverbindung 
in der zweiten Funkstation (2) durch Ermittlung der 
Empfangsleistung von uber einen gemeinsamen 
physikalischen Steuerkanal ubertragenen system- 
spezifischen Informationen und Vergleich mit der 
fur die Ubertragung dieser Informationen in der er- 
sten Funkstation (1) vorgegebenen Sendeleistung 
geschatzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest ein Teil der Befehle 
zur Einstellung der Sendeleistung uber einen wahl- 
freien Zugriffskanal (5) zur ersten Funkstation (1) 
ubertragen wird. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur den Fall, in dem 
in der zweiten Funkstation (2) festgestellt wird, daB 
die ermittelte Qualitat der Funkverbindung einen 
vorgegebenen Wert Qberschreitet, eln Befehl zur 
Reduzierung der Sendeleistung erzeugt und an die 
erste Funkstation (1) gesendet wird. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur den Fall, in dem 
in der zweiten Funkstation (2) festgestellt wird, daB 
die ermittelte Qualitat der Funkverbindung einen 
vorgegebenen Wert unterschreitet, ein Befehl zur 
Erhohung der Sendeleistung erzeugt und an die er- 
ste Funkstation (1) gesendet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 



dadurch gekennzeichnet, daB von der zweiten 
Funkstation (2) nur ein Befehl zur Einstellung der 
Sendeleistung erzeugt wird, wenn die ermittelte 
Qualitat der Funkverbindung auBerhalb eines vor- 
5 gegebenen Bereichs liegt. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der ersten Funk- 
station (1) zwischen zwei aufeinanderfolgenden 

10 Sendezeitpunkten fur das Senden von Informatio- 
nen an die zweite Funkstation (2) eine einzustellen- 
de Anderung fur die Sendeleistung in Abhangigkeit 
der in dieser Zeit von der zweiten Funkstation (2) 
empfangenen Befehle ermittelt wird. 

15 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Befehle zur Ein- 
stellung der Sendeleistung im Rahmen der Funk- 
verbindung zwischen der ersten Funkstation (1) 

20 und der zweiten Funkstation (2) ubertragen wer- 
den. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB Signale verschiede- 

25 ner Funkverbindungen des Mobilfunksystems mit- 
tels eines Codevielfachzugriffsverfahrens { insbe- 
sondere unter Verwendung zueinander orthogona- 
ler Codes ubertragen werden. 

30 11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Qualitat der 
Funkverbindung umso haufiger in der zweiten 
Funkstation (2) ermittelt wird, je schneller sich die 
Eigenschaften des zugehorigen Funkkanals an- 

35 dem. 

1 2. Funkstation (2) mit einer Empfangsvorrichtung (1 0) 
zum Empfang von Signalen einer Funkverbindung 
von einer weiteren Funkstation (1) uber mindestens 

40 einen Funkkanal (11, 12, 14) in Form eines Zeit- 
schlitzes, mit Mitteln (25, 30) zur Bestimmung der 
Qualitat der Funkverbindung aus den empfangenen 
Signalen, mit einer Auswertevorrichtung (15) zur 
Erzeugung von Befehlen fur die Einstellung der 

45 Sendeleistung der weiteren Funkstation (1) in Ab- 
hangigkeit der ermittelten Qualitat der Funkverbin- 
dung und mit einer Sendevorrichtung (20) zur Ver- 
sendung der Befehle an die weitere Funkstation (1), 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Fall, in dem 

so die Empfangsvorrichtung (10) in einem oder in 
mehreren aufeinanderfolgenden Zeitschlitzen kei- 
ne Informationen fur die Funkstation (2) ernpfangt, 
die Mittel (25, 30) die Qualitat der Funkverbindung 
aus in mindestens einem nicht der Funkverbindung 

55 zugeordneten anderen Funkkanal ubertragenen 
und von der Empfangsvorrichtung (10) empfange- 
nen Signalen ableitet. 
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13. Funkstation (2) nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Auswertevorrichtung (15) ei- 
nen wahlfreien Zugriffskanal (5) erzeugt, auf dem 
die Sendevorrichtung (20) die erzeugten Befehle an 
die weitere Funkstation (1) absendet. 

14. Funkstation nach Anspruch 12 Oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel (25, 30) zur Bestim- 
mung der Qualitat der Funkverbindung eine Vor- 
richtung (25) zur Ermittlung eines Signal/lnterfe- 
renzverhaltnisses umfassen, die fur den Fall, in 
dem die Qualitat der Funkverbindung in Zeltschlit- 
zen ermittelt wird, die fur die Ubertragung von In- 
formationen von der weiteren Funkstation (1 ) zu be- 
liebigen Funkstationen vorgegeben sind, die Qua- 
litat der Funkverbindung anhand des Signat/lnter- 
ferenzverhaltnisses der in den entsprechenden 
Zeltschlitzen (11, 12, 14) durch die Empfangsvor- 
richlung (10) empfangenen Signale bestimmt. 

15. Funkstation (2) nach Anspruch 12, 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mittel (25, 30) zur 
Bestimmung der Qualitat der Funkverbindung eine 
Vorrichtung (30) zur Ermittlung einer Dampfung 
umfassen, die die Qualitat der Funkverbindung & 
durch Ermittlung der Empfangsleistung von uber ei- 
nen gemeinsamen physikalischen Steuerkanal 
ubertragenen systemspezifischen Informationen 
und Vergleich der ermittelten Empfangsleistung mit 
der fur die Ubertragung dieser Informationen in der 30 
weiteren Funkstation (1) vorgegebenen Sendelei- 
stung schatzt. 

16. Funkstation (1 ) mit einer Empfangsvorrichtung (35) 
zum Empfang von Signalen einer Funkverbindung 35 
von einer weiteren Funkstation (2) uber mindestens 
einen zweiten Funkkanal in Form eines Zeitschlit- 
zes, mit einer Sendevorrichtung (40) zur Versen- 
dung von Signalen im Rahmen der Funkverbindung 

an die weitere Funkstation (2) uber mindestens ei- *Q 
nen ersten Funkkanal in Form eines Zeitschlitzes 
und mit einer Auswerteeinheit (45) zur Auswertung 
von iiber die Empfangsvorrichtung (35) von der wei- 
teren Funkstation (2) empfangenen Befehlen und 
zur Einstellung der Sendeleistung der Sendevor- *5 
rlchtung (40) In Abhangigkeit der Auswertung die- 
ser Befehle, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auswerteeinheit (45) den Empfang solcher Befehle 
uber die Empfangsvorrichtung (35) auch in Zeiten 
ausgesetzter Aktivitat des mindestens einen ersten so 
Funkkanals der Funkverbindung pruft. 

17. Funkstation (1) nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Empfangsvorrichtung (35) 
einen wahlfreien Zugriffskanal (5) nach solchen Be- st 
fehlen abtastet. 

1 8. Funkstation (1 ) nach Anspruch 1 6 oder 1 7, dadurch 



gekennzeichnet, daB die Auswerteeinheit (45) zwi- 
schen zwei aufeinanderfolgenden Sendezeitpunk- 
ten fur das Senden von Informationen an die weite- 
re Funkstation (2) uber den mindestens einen er- 
5 sten Funkkanal aus den in dieser Zeit empfangenen 
Befehlen die von der weiteren Funkstation (2) vor- 
gegebenen Anderungen der Sendeleistung fur die 
Einstellung der Sendeleistung an der Sendevor- 
richtung (40) addiert. 

10 

19. Ubertragungskanal (5) fur ein Verfahren nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 11 zur Ubertragung von 
Regelsignalen zwischen zwei Funkstationen (1,2), 
dadurch gekennzeichnet, daB der Obertragungs- 

15 kanal (5) nur ein Datenfeld (50) zur Ubertragung 
von Befehlen zur Einstellung der Sendeleistung an 
einer der beiden Funkstationen (1 , 2) umfaBt. 

20. Obertragungskanal (5) nach Anspruch 19, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB der Ubertragungskanal (5) als 

wahlfreier Zugriffskanal ausgebildet ist. 
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(54) Verfahren zur Regelung der Sendeleistung einer Funkstation 



(57) Eswirdein Verfahren zur Regelung der Sende- 
leistung, eine erste Funkstation (1), eine zwerte Funk- 
station (2) und ein Ubertragungskanal vorgeschlagen, 
die einer verbesserten Nachfuhrung der Sendeleistung 
der ersten Funkstation (1) dienen. Dabei soli das Ver- 
fahren in einem Mobilfunksystem mit Zeitschlitzverfah- 
ren angewendet werden, wobei zwischen der ersten 
Funkstation (1) und der zweiten Funkstation (2) eine 
Funkverbindung besteht, bei der Funksignale in Funk- 
kanalen (11, 12, 14) in Form von Zeitschlitzen ausge- 
tauscht werden und wobei in der zweiten Funkstation 



(2) eine Qualitat der Funkverbindung aus den empfan- 
genen Signalen ermittelt wird und in Abhangigkeit der 
ermittelten Qualitat Befehle zur Einstellung der Sende- 
leistung von der zweiten Funkstation (2) an die erste 
Funkstation (1) gesendet werden. Die Qualitat der 
Funkverbindung wird in dem Fall, in dem in einem oder 
in mehreren aufeinanderfolgenden Zeitschlitzen keine 
Inf ormationen fur die zweite Funkstation (2) ubertragen 
werden, aus in mindestens einem anderen Funkkanal 
ubertragenen und von der zweiten Funkstation (2) emp- 
fangenen Signalen abgeleitet. 
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